ESTUDIO DE LA SISMOLOGIA EN LA REPUBLICA ARGENTINA

La sismicidad histérica de nuestro pais es muy reciente, el primer registro escrito que se
dispone es posterior a la colonizacion espafnola, y se remonta al terremoto del 13 de setiembre
de 1692 en Talavera del Esteco (Salta), que ocasiond numerosas victimas, y produjo dafios

incluso en la ciudad de Salta, distante aproximadamente 110 km del epicentro.

La falta de datos sismicos histéricos y la escasa recopilacion de los mismos se ha debido
basicamente a la gran extension que presenta nuestro pais y a la baja densidad poblacional,

con lo cual los datos existentes se encuentran muy dispersos.

Por su parte, el estudio de la Sismologia en la Republica Argentina es alin mas reciente,
ya que tiene sus comienzos a fines del siglo XIX; hasta entonces la Sismologia era ignorada
como ciencia y no habia tenido su desarrollo como tal; era tratada y cubierta como
complemento por otros organismos como los observatorios meteorologicos implementados por

Sarmiento.

La primera institucion universitaria del pais que comenzé a estudiar, a principios del siglo
XX, los aspectos geofisicos en general y, dentro de ellos los problemas de la Sismologia, fue el
Observatorio Astrondmico de la Universidad Nacional de La Plata.

Si bien la creacién de este Observatorio se remonta al afio 1882, recién en 1906 queda
plasmado organicamente el estudio de la Sismologia observacional, como parte de las tareas
cientificas que en él se desarrollaban, y en 1907 se instala el primer equipo sismoldgico
consistente en un sismégrafo Vicentini de tres componentes.

En 1913 y en 1925 se instalaron dos nuevos sismografos para completar el equipamiento
y mejorar las determinaciones. Todos estos sismografos eran del tipo "mecanico", lo que
limitaba la sensibilidad de los aparatos y las posibilidades de registro sismico. Por tal motivo,
en 1951, se instalaron los dos primeros sismodgrafos del tipo "electromagnético", que
permitieron ampliar el campo de captacion de eventos sismicos.

En el afo 1962 se instala, como parte del proyecto VELA, una de las 125 estaciones
sismoldgicas perteneciente a la Red Internacional (WWSSN), disefiada y financiada por el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS). La estacion “LPA” estaba equipada con
sismodgrafos electromagnéticos y un reloj de cuarzo de alta precision para el control horario, y

funciono para este proyecto hasta el afio 1996.
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En San Juan, comienzan los estudios sismoldgicos después de producido el gran
terremoto del 27 de octubre de 1894, siendo uno de los pioneros mas destacados el Cnel.
Doctor Luis Jorge Fontana Burgeois (Bs. As. 1846 - San Juan 1920), Figura 2.

El Cnel. Fontana se desempend como Director del Observatorio Nacional Geodinamico de
San Juan (Figura 1), creado como consecuencia del terremoto de 1894.

La construccién del Observatorio se basé en el pabellén sismografico del Observatorio de
Potsdam (Alemania). Estaba dividido en tres secciones: Astronomia, Sismologia vy
Meteorologia, y dependia del Observatorio de la Universidad de La Plata ("Sociedad
Sismoldgica Sud-Andina”. Boletin N° 1, Vol. I. 1911).

Figura 1: Observatorio Nacional Geodinamico de San Juan. ("Sociedad Sismoldgica Sud-
Andina". Boletin N° 1, Vol. I. 1911).

En 1910 Fontana funda la "Sociedad Sismoldgica Sud-Andina", la cual tenia como
finalidad difundir "el conocimiento de los hechos naturales y de los trabajos de mayor
notoriedad o de mayor importancia que se produzcan en el campo vastisimo de la Geofisica y
de la Meteorologia..."; en 1911 esta Sociedad comienza a publicar su Boletin, con datos de
interés cientificos, con las lecturas de los sismos registrados, mediciones meteoroldgicas y

observaciones astronémicas (Figura 2 y 3).
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Figura 2: a) Cnel. Luis Jorge Fontana Burgeois.
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b) Boletin N° 1, Vol. I, de la "Sociedad Sismoldgica Sud-Andina" (1911).

Soeledad Sismologiea Sud-Andina

Elenco de Socios Fundadores
Nacionales y Extranjeros

(PRIMER ANO SOCIAL DE 1910)

SOCIOS HONORARIOS

Dr. Roque Saenz Peita
Excmo. Presidente de la Nacién Argentina

Dr, Victorino de la Plaza
Excmo. Vice Presidente dela Nacién Argentina

Teniente Gral. D, Julio A, Roca
Excmo. Ministro Plenipotenciario Argentino en el Brasil

Monsefior José Américo Orzali
Ilustrisimo Obispo de la Dijcesis de Cuyo

Dr. Joaquin V. Gonzalez
Honorable Senmlor Nucional
Rector de la Universidad de La Plata

Dr, William J. Hussey
Director del Observatorio Astronémico de La Plata
y Presidente Honorario de la Sociedad i
Sismologica Sud-Andina

Figura 3: Socios fundadores de la "Sociedad Sismoldgica Sud-Andina" ("Sociedad Sismoldgica

Dr. Conde Fernando de Montessus
de Ballore
Jefe del Servicio Sismolégico de la Republica de Chile

Dr. F. Omori
Director del Servicio Sismoldgico del Imperio del Japén

Dr. Luis Palazzo
Director del Real Oficio Central de Meteorologia
¥ Geodiniimica del Reino de Italia

Dr. José Comas Sola
Director del Observatorio Astronémico de Fabra (Espafia)

Abate Th. Moreux
Director del Observatorio Astronémico de Bourges-(Francia )

Dr, Federico Villarreal
Décano de la Facultad de Ciencias de la Universidad Ma-
yor de San Marcos de Lima (Perd)

Sud-Andina”. Boletin N° 6, Vol. II. 1914).

INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA -INPRES-



Desde la creacién del Observatorio, el hijo del Cnel. Fontana, Luis Jorge Fontana Flores,
colabora como auxiliar, y en 1910, con 20 afios de edad, desarrolla y construye el primer
sismografo de origen nacional (Figura 4). Este instrumento contaba para su funcionamiento
con un péndulo de 50 Kg. de peso, soportado por un hilo de platino. El registro de los sismos
se obtenia a partir del trazo que realizaban tres agujas de cristal sobre un tambor en

movimiento, envuelto en papel ahumado.

Figura 4: Luis Jorge Fontana Flores y el sismografo a péndulo. (“Centenario de Mayo -

Exposicion Internacional de 18107).

Las experiencias en el campo de la sismologia desarrolladas en San Juan a principios del
siglo XX duraron pocos afios y luego se interrumpieron hasta que ocurrid el terremoto del 15
de enero de 1944.

Dada la magnitud de esta catastrofe, las autoridades del Gobierno de la provincia de San
Juan, solicitaron al Gobierno Nacional, asesoramiento técnico sobre el tema sismico a efectos
de encarar la reconstruccion. La respuesta fue el envio de profesionales nacionales y
extranjeros, quienes se integraron al recientemente creado Consejo de Reconstruccion de San

Juan y, posteriormente, a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo, hoy
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Universidad Nacional de San Juan, formando los primeros nlcleos de investigacion en esta
disciplina.

Asi nace el Instituto Sismolégico Zonda y posteriormente el Instituto de Investigaciones
Antisismicas, hoy llamados Instituto Geofisico Sismoldgico Ing. Volponi (IGSV) e Instituto de
Investigaciones Antisismicas Ing. Aldo Bruschi, respectivamente, en homenaje a sus primeros

directores, ambos dependientes de la Universidad Nacional de San Juan.

El Ing. Fernando Volponi, pionero de la sismologia en la provincia de San Juan, comienza
a instalar desde 1952 numerosas estaciones sismoldgicas en la provincia, por lo que el 29 de
octubre de 1954 la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, dependiente de la
Universidad Nacional de Cuyo, en ese momento, crea el Instituto Sismoldgico Zonda. Estas
estaciones registraron la actividad sismica durante diferentes intervalos de tiempo, aportando
las lecturas de sus sismogramas a varios centros internacionales, siendo la estacion

sismoldgica Zonda (ZON) la que aln permanece en actividad.

Por su parte, el Instituto de Investigaciones Antisismicas "Ing. Aldo Bruschi" (IDIA) fue
creado el 14 de octubre de 1957 como Grupo de Estudio Universitario destinado al analisis del
efecto sismico en las construcciones con el objeto de definir medios adecuados para la

proteccién de la vida y bienes de los habitantes de las zonas sismicas.

El Servicio Meteoroldgico Nacional fue otra de las Instituciones pioneras en el pais en lo
referente a registro sismoldgico.

La estacion sismoldgica de Pilar, en la provincia de Coérdoba, fue la primera instalada por
este Servicio. Comenzd a funcionar en 1904 y desde entonces se instalaron nuevas estaciones
en Mendoza, Buenos Aires, Jujuy, Tucuman y Cordoba, las que funcionaron durante intervalos
de tiempo variables. En 1990 dejaron de registrar las Ultimas estaciones que aun mantenia
dicha Institucién.

Destacados investigadores en el campo de la sismologia, pertenecieron al Servicio
Meteoroldgico Nacional, dandole un impulso importantisimo a esta rama de la ciencia,

especialmente en las primeras décadas del siglo XX.

El 8 de mayo de 1972, se crea el Instituto Nacional de Prevencion Sismica -INPRES-, por
ley 19616, y en el afio 1968 comienzan a funcionar las primeras estaciones de INPRES.

El registro sismico se realizaba sobre papel fotografico enrollado en un tambor, en el que
incidia un haz de luz proveniente de un galvanémetro conectado al sismémetro, y al que se le
incorporaba la sefial horaria de un reloj patrdén, instalado en cada estacion. Este registro tenia

una duracion de 24 horas y luego se procedia a su revelado.
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La correccion del reloj se efectuaba a partir de una sefal patrén proporcionada
radialmente por la emisora internacional WWV, de EEUU; o bien la sefal TTL, transmitida por
el Observatorio Naval Argentino.

Los registros de papel fotografico se complementaban con otros realizados sobre papel
ahumado.

Cada estacion remota de INPRES tenia asignado un técnico operador que realizaba
diariamente, los 365 dias del ano, el cambio del papel fotografico, su revelado y la correccién
horaria con INPRES Central. Los registros eran enviados a San Juan semanalmente por correo.

La interpretacion y la localizacidon de los eventos sismicos eran realizadas por técnicos

expertos en forma manual, en INPRES Central.

A fines de la década de los ‘70, se comienza a realizar el reemplazo del papel fotografico
por papel termosensible; esto redujo notablemente los costos, ya que no se utilizaban
quimicos para el revelado y su valor era muy inferior al fotografico. La duracién seguia siendo

de 24 horas y el envio de los registros por correo postal.

En la década de los ‘80 se reemplazan los sistemas de tiempo de las estaciones
sismoldgicas, por relojes cuya sefial patrén es ajustada automaticamente por satélite; esto

permitid prescindir de la correccion diaria realizada desde INPRES.

A mediados de la década de los 90 se incorporan equipos digitales inteligentes para el
almacenamiento de los datos sismicos, denominados “Sistemas de Adquisicion de Datos”
(DAS, de sus siglas en inglés), la sefial horaria se obtiene, ahora, a partir de un GPS que
proporciona también las coordenadas del lugar. Este equipamiento permite prescindir del
papel, y por ende del operador. Se comienza a utilizar el sistema telefénico “dial-up”, para el
envio de los eventos a requerimiento, para su analisis automatico por software en INPRES

Central

Desde comienzos del afio 2005 se da inicio al uso de los enlaces satelitales y al servicio
de Internet para el envio en tiempo real de las sefales sismicas digitales proveniente de las
estaciones sismoldgicas; y la sefial sismica es procesada automaticamente por un software

especifico en INPRES Central.
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